STAVBA ATOMOVEHO JADRA

Atom se sklada z jadra a obalu.

Atomovy polomeér (velikost atomu) je priblizné 100 000krat vétsi
nez polomér atomového jadra.

Jadro atomu, v némz je soustiedéna prakticky veSkera hmotnost atomu, obsahuje kladné
nabité protony a neutrony bez néboje.

Protony a neutrony, castice vytvarejici jadra atomi, se nazyvaji
nukleony.

Klidové hmotnosti a naboje:

Castice klidovd hmotnost | klidovy ndboj
proton (p) | 1,6725.10°" kg +1,6.10"° C
neutron (n) | 1,6748.10°" kg 0
elektron () | 9,1091. 10" kg -1,6.10° C

Pii pfevaze zaporného naboje vznikne z elektroneutrdlniho atomu zaporny iont — aniont, pti
ptevaze kladného naboje pak kladny iont — kationt. Anionty jsou ¢astice, které obsahuji vétsi
pocet elektrond nez protonti. Kationty obsahuji naopak vétsi pocet protonti nez elektrond.

Atomy raznych prvki se od sebe liSi po¢tem protont v jadre, tedy i velikosti kladného naboje
svych atomovych jader. PocCet protonil v jadie se oznacuje jako protonové ¢islo Z, které udava
soucasné i celkovy pocet elektront v elektronovem obalu, protoZe je atom elektroneutralni
Castice. Protonové Cislo je dulezité pro chemickou charakteristiku atomu, protoze rozhoduje o
usporadani elektrontl v elektronovém obalu a tim o chemickych vlastnostech atomtl.

Protonové cislo Z udava pocet protonli v jadre a celkovy pocet
elektrond v elektronovém obalu atomu. Celkovy pocet protonti a
neutrond, (tj. nukleonii), udava v jadire atomu nukleonové cislo A.

Pomoci protonového a nukleonového ¢isla zapiSeme obecné atom prvku takto:
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Z tohoto zapisu mizeme urcit pocet vSech elementarnich ¢astic v atomu:
- pocet protontl je dan protonovym ¢islem
- pocet neutront Ize urcit z rozdilu nukleonového ¢isla A a protonového Cisla Z
- pocet elektronti se shoduje s poctem protont (s ¢islem protonovym).

Atomy téhoz prvku maji stejné chemické vlastnosti, a proto musi mit stejny pocet protonti a
elektronti. Mohou se vSak lisit svou hmotnosti, zptisobenou rozdilnym poctem neutrond ve
svych jadrech.

Atomy téhoz prvku, které se lisi poctem neutronti ve svych
jadrech, nazyvame izotopy (isotopy).




S vyjimkou 20 ptirozenych prvkd (napi. F, N, P) je vétSina prvkd, které se vyskytuji
Vv ptirodé, smesi izotopi.

Izotopy urcitého prvku se vzajemné li§i hmotnosti a budou mit rozdilné ty vlastnosti, které
zavisi na hmotnosti, tj. vlastnosti fyzikalni (ne chemické!!!). Stejny zavér plati i pro jejich
slouceniny.

Izotopy vodiku:

+H lehky vodik, ozna¢eni H (p=1, e=1, n=0)
’H deuterium, oznac¢eni D (p=1, e=1, n=1)

*H tritium, oznageni T (p=1, e=1, n=2)

Porovnani vlastnosti vody H,O a tzv. t€zké vody D,0O:

vlastnost H,O D,0O
teplota tani 0cC 3,82 C
teplota varu 100 oC 101,4 C

hustota (20cC) 0,998 1,105
Cviceni:

1. Vysvétlete, pro¢ téméri veskera hmotnost atomu je soustfedéna v jadre.

2. Vysvétlete, pro¢ jadro atomu ma kladny naboj.

3. Vysvétlete, pro¢ v atomu (tj. v elektroneutralni ¢astici) musi byt stejny pocet protont a
elektronti.

4. lont m4 1é elektront, 12 protonti a 14 neutrond. Jaka je hmotnost, naboj a nazev
tohoto iontu?

5. Urcete pocet elementarnich ¢astic v atomu Kysliku, hliniku, Zeleza a uranu.



